
 א נקודת הפל 

ואת  𝑀-ב 𝐵𝐶נסמן את אמצע .  Ωהחסום במעגל   𝐴𝐵𝐶משולש במדובר  8עד   1שאלות  ב

  .𝐷- ב Ωעם  𝐴-התיכושקף מהחיתוך השני של 

  𝐴-של המעגלים שעוברים בהחיתוך השנייה להיות נקודת    𝑋𝐴נגדיר את נקודת הפלא  

 .  𝐶-ו 𝐵בקודקודים  𝐵𝐶ומשיקים לישר 

 . 𝐴-תיכון מל 𝐻היא עקב האנך מנקודת מפגש הגבהים   𝑋𝐴. הראו כי  1

 .𝐴𝐷צמודה איזוגונלית לאמצע של   𝑋𝐴. הראו כי  2

 .𝐵𝐶-סימטריות ביחס ל 𝑋𝐴- ו 𝐷. הראו כי  3

,𝐸-נסמן ב .4 𝐹  מעקבי הגבהים את-𝐵 ו-𝐶.  חוצה הזווית של𝐴 עם נחתך  𝐵𝐶 ו-𝐸𝐹 

כי  וכיחו. ה𝑃נפגשים בנקודה  𝐵𝐶-ל 𝑉-ומ 𝐸𝐹-ל 𝑈-. האנכים מבהתאמה 𝑈-ו 𝑉בנקודות  

𝐴𝑃   חוצה את𝐵𝐶.  

5 .𝐸 ו-𝐹  מעקבי הגבהים הם-𝐵 ו-𝐶מעגלים שעוברים ב שני . נתונים -𝐴 ו-𝐹  ומשיקים לצלע

𝐵𝐶  בנקודות𝑃 ו-𝑄 .תהי 𝑈  של חיתוךהנקודת 𝑃𝐹  עם𝐸𝑄 הוכיחו כי .𝐴𝐸𝐹𝑈  .חסום במעגל 

התיכון  עם נחתךלצלע  𝑅- האנך מ. 𝐵𝐶עם הצלע  𝐴- את חיתוך התיכושקף מ 𝑅-נסמן ב. 6

,𝐴𝐵נחתך עם  𝑃-ועובר ב 𝐵𝐶-ל. הישר המקביל 𝑃בנקודה   𝐴-מ 𝐴𝐶   בנקודות𝐸, 𝐹 

 .𝐵𝐶𝐸𝐹טרפז בהיא נקודת מפגש האלכסונים  𝑋𝐴כי  הוכיחו  בהתאמה.

,𝐵𝐶על הצלעות  .7 𝐴𝐶, 𝐴𝐵   נבחור נקודות𝑈, 𝑉,𝑊 כך ש -∠𝐴𝑈𝐵 = ∠𝐵𝑉𝐶 = ∠𝐶𝑊𝐴.  

היא נקודת מפגש התיכונים במשולש.   𝑃. 𝐺נפגשים בנקודה  𝐴𝑉𝑊,𝐵𝑈𝑊  המעגלים

𝐻𝑃𝐺∠הוכיחו כי  = 90°. 

𝐾𝐴𝐵∠- כך ש 𝐾נבחרה נקודה  𝐴𝐵𝑀למעגל החוסם של  𝐵- על המשיק ב. 8 = 90°. 

 . 𝐵𝐶נמצא על הישר  𝐴𝐽𝐾. הראו כי מרכז המעגל 𝐽נחתכים בנקודה   𝐴𝑀-ו 𝐶𝐾הישרים 

 החוסמים של  את חיתוך המעגלים 𝑃-. נסמן ב𝐸-האלכסונים נחתכים ב 𝐴𝐵𝐶𝐷במרובע  .9

𝐴𝐵𝐸 ו-𝐶𝐷𝐸נקודות הפלא ביחס ל .-𝑃  במשולשים𝐴𝐵𝑃 ו-𝐶𝐷𝑃 יסומנו ב -𝑀 ו-𝑁  הוכיחו .

 . אחת נחתכים בנקודה 𝑀𝑁- ו 𝐴𝐷 ,𝐵𝐶כי 

. נתונה  𝐶-ו 𝐵- את נקודת חיתוך המשיקים למעגל החוסם ב 𝑇-נסמן ב 𝐴𝐵𝐶במשולש  .10

את  𝐹-ו 𝐸-וב החוסם עם המעגל 𝐴𝑃 של חיתוךהאת  𝐷-נסמן ב .משולשתוך הב 𝑃נקודה  

חותך את  𝐴𝐸𝐹בהתאמה. המעגל החוסם של  𝐴𝐵-ו 𝐴𝐶ם  ע 𝐶𝑃-ו 𝐵𝑃  החיתוכים של

שנית   𝐴𝐵𝐶חותך את המעגל החוסם של  𝑇𝐷. ישר  𝐾-שנית ב 𝐴𝐵𝐶המעגל החוסם של 

 . 𝑃𝐷𝐾נמצא על המעגל החוסם של  𝐵𝐶-ביחס ל 𝑈י השיקוף של כ. הוכיחו 𝑈-ב

𝐵∠מתקיים  𝐴𝐵𝐶𝐷. במרובע  11 = ∠𝐷.  חוצי הזוויות של𝐵  ושל𝐷 נפגשים ב -𝑃   וחותכים

  𝑀𝐵,𝑀𝐷הישרים . 𝐴𝐶היא האמצע של  𝑀בהתאמה. נקודה  𝐹- ו 𝐸בנקודות   𝐴𝐶את 

,𝑋בנקודות  𝐵𝑃𝐷נחתכים שנית עם המעגל  𝑌 בהתאמה. הוכיחו ש-𝑋𝐸, 𝑌𝐹 והאנך מ-𝑃 

 בתאבון!                  נחתכים בנקודה אחת. 𝐴𝐶-ל


