
 משוואות פונקציונליות שלמות 

:𝑓תהי  . 1 ℤ → {1,2, … , ,𝑥פונקציה עבורה לכל  {10100 𝑦 ∈ ℤ  מתקיים 

gcd(𝑓(𝑥), 𝑓(𝑦)) = gcd⁡(𝑓(𝑥), 𝑥 − 𝑦) 

,𝑚או כי קיימים שלמים הר 𝑛 כך ש -𝑓(𝑥) = gcd⁡(𝑚 + 𝑥, 𝑛)  לכל𝑥. 

:𝑓-כל הפונקציות משאלות הבאות יש למצוא את ב ℤ>0 → ℤ>0 
 .  תנאיםהמקיימות את ה

2.⁡⁡⁡⁡𝑛|𝑓(𝑎) − 𝑓(𝑏) ⇔ 𝑓(𝑛)|𝑎 − 𝑏 

3.⁡⁡⁡⁡𝑓(𝑚)2 + 𝑓(𝑛)|(𝑚2 + 𝑛)2 

4.⁡⁡⁡⁡⁡𝑝|𝑓(𝑛) ⋅ (𝑓(𝑝 − 1))! + 𝑛𝑓(𝑝) 

5.⁡⁡⁡⁡⁡0 ≤ 𝑦 + 𝑓(𝑥) − 𝑓𝑓(𝑦)(𝑥) ≤ 1 

:𝑓𝑛(𝑥)הערה:   = 𝑓(𝑓(… (𝑓(𝑥))…  פעמים.  𝑛מורכזת   𝑓כאשר   (

𝑚של  הראשוניים  קבוצות המחלקים. 6 + 𝑛 של ו𝑓(𝑚) + 𝑓(𝑛)  .זהות 

7.⁡⁡⁡⁡⁡𝑓(2𝑓(𝑓(𝑛)) + 𝑚) = 𝑓(𝑚) + 2𝑛 

:𝑓  מצאו את כל הפונקציות. 8 ℤ → ℤ ל כך שלכ𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0 
 - מתקיים ש

𝑓(𝑎) + 𝑓(𝑏) + 𝑓(𝑐) = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 

𝑓:ℚמצאו את כל הפונקציות  . 9 → ℤ   עבורן לכל𝑥 רציונלי  ,𝑎 שלם ו-𝑏 
 -מתקיים ששלם חיובי 

𝑓 (
𝑓(𝑥) + 𝑎

𝑏
) = 𝑓 (

𝑥 + 𝑎

𝑏
) 

:𝑓מצאו את כל הפונקציות  . 10 ℕ → ℕ לכל  כך ש𝑎, 𝑏 שלמים חיוביים 
𝑓(𝑎)𝑓(𝑎 + 𝑏) − 𝑎𝑏 

 הוא ריבוע של מספר שלם. 


