
 בתיאבון! 

  איתן ורוðאל המשיכו לטייל 
  קצת חימום לסרגל ולמחוגה:

 ציירו מתומן משוכלל.  א.

  ציירו מרובע חוסם חסום.  .ב

  המעגלים החסומים במשולש ואת מעגל תשע הðקודות בו.  4ציירו את   .ג

  המעגלים החצי חסומים בו.   3ציירו משולש יחד עם  ד.

  

𝐴𝐵-חסום במעגל, ðתון ש  𝐴𝐵𝐶𝐷מרובע    .1 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷המשיק למעגל ב . -𝐶  חתך עם המשיק בð -𝐴  ב-𝐾 

𝑁𝐴- ש להוכיח . צריך𝑁-ב ð𝐴𝐵𝐶𝐷חתך עם המעגל   𝐴𝐾𝐿. המעגל  𝐿-ב 𝐴𝐷ועם   = 𝑁𝐿.  

,𝐴𝐵לישרים    ביחס  ℓשזוויותיו חדות. משקפים ישר כלשהו    ð𝐴𝐵𝐶תון משולש    .2 𝐵𝐶, 𝐶𝐴 ומקבלים את ,

,ℓଵהישרים   ℓଶ, ℓଷ   שיוצרים את המשולשΔ של  החסוםמרכז המעגל . מצאו את המקום הגיאומטרי שלΔ ,

 ðקבע מראש. 𝐴𝐵𝐶משתðה והמשולש   ℓכאשר 

 𝐴𝐶-ו  ð𝐴𝐵מצאות על הקטעים    𝐸- ו  𝐷. הðקודות  𝐴𝐵𝐶הזוויות  -המעגל החוסם של המשולש חד  Γיהא    .3

𝐴𝐷בהתאמה, ומקיימות   = 𝐴𝐸  כים האמצעיים שלðהא .𝐵𝐷  ו -𝐶𝐸    חותכים את הקשתות הקצרות𝐴𝐵  ו-

𝐴𝐶  שלΓ   קודותðב𝐹 ו -𝐺  בהתאמה. הוכיחו כי הישרים ,𝐷𝐸 ו-𝐹𝐺  .מקבילים  

,𝐵. המעגלים החסומים מבחוץ מול  ð𝐴𝐵𝐶תון משולש    .4 𝐶  ב ,𝜔஻- יסומðו  𝜔஼   של השיקופים  בהתאמה. 

𝜔஻, 𝜔஼    ביחס לאמצעי הצלעות𝐴𝐶, 𝐴𝐵   ו בðבהתאמה יסומ-  𝜔஻
ᇱ , 𝜔஼

ᇱ  הוכיחו כי הציר הרדיקלי של .𝜔஻
ᇱ , 𝜔஼

ᇱ 

  .𝐴𝐵𝐶חוצה את היקף המשולש  

,ð𝐷בחרו ðקודות    𝐴𝐵𝐶של משולש    𝐵𝐶על הצלע    .5 𝐸  כך ש-  𝐷    בין𝐵  ו-𝐸  קודהðה .𝑃    בחרה כך שהמרובעð

𝑃𝐴𝐷𝐵    קמור וחסום במעגל וגם הישר𝑃𝐸   מקביל ל -𝐴𝐶  קודהðה .𝑄    בחרה כך שהמרובעð𝑄𝐴𝐷𝐶    קמור

  חסום במעגל.  𝐷𝐸𝑄𝑃. הוכיחו שהמרובע  𝐴𝐵- מקביל ל 𝑄𝐸וחסום במעגל וגם הישר  

מקביל לחוצה  𝑂𝐷הישר  כך ש ð𝐷בחרה הðקודה   𝐵𝐶. על הצלע  𝑂שמרכזו   𝜔חסום במעגל   𝐴𝐵𝐶משולש   .6

  𝜔חותך את    𝐴𝐸ורדיוסו    𝐸שמרכזו    Γ. מעגל  ð𝐸בחרה ðקודה    𝑂𝐷על האðך האמצעי של  .  𝐵𝐴𝐶∠הזווית  

,𝐴בðקודות   𝑄  תהי .𝑃    מצאת באותו צד שלðקודה הð𝐵𝐶    כמו𝐴  כך ש-𝐷𝑃  ך לðמאו -𝐵𝐶 הוכיחו כי הישר .

𝑃𝑄   קודה קבועה כאשרðעובר ב𝐸   ך האמצעי שלðזזה על הא𝑂𝐷.  

|𝐵𝐴|מרובע קמור שבו    𝐴𝐵𝐶𝐷יהי    .7 ≠ |𝐵𝐶|  סמן את המעגל החסום במשולשð .𝐴𝐵𝐶    ואת המעגל החסום

-הðמצאת מעבר ל  בðקודה  𝐵𝐴המשיק לקרן    𝜔בהתאמה. ððיח כי קיים מעגל    𝜔ଶ-וב  𝜔ଵ-ב  𝐴𝐷𝐶במשולש  

𝐴  ומשיק לקרן ,𝐵𝐶  מצאת מעבר לðקודה הðב -𝐶  וכמו כן משיק לישרים ,𝐴𝐷  ו -𝐶𝐷  הוכיחו כי המשיקים .

 .ð𝜔חתכים על   𝜔ଶ- ו 𝜔ଵהמשותפים החיצוðיים של המעגלים  

8.  𝐴𝐷   הוא גובה במשולש𝐴𝐵𝐶עקבי הגבהים מ . -𝐷  ל -𝐴𝐶, 𝐴𝐵   וðיסומ𝑋, 𝑌   בהתאמה. החיתוך של𝐵𝑋    עם

𝐶𝑌 מן ביסו -𝑍  הוכיחו כי המעגל .𝑋𝑌𝑍   משיק למעגל שמרכזו𝐴   ורדיוסו𝐴𝐷.  

מרובע    .9 שמרכזו    ð𝐴𝐵𝐶𝐷תון  מעגל  ב𝐼החוסם  החסומים  המעגלים  מרכזי   . -𝐷𝐴𝐵, 𝐴𝐵𝐶, 𝐵𝐶𝐷, 𝐶𝐷𝐴 

,𝐼஺יסומðו   𝐼஻, 𝐼஼ , 𝐼஽    יים של המעגליםðבהתאמה. מפגש המשיקים המשותפים החיצו𝐴𝐼஻𝐼஽ , 𝐶𝐼஻𝐼஽    יסומן

𝑋  יים של המעגליםðבאופן דומה מפגש המשיקים המשותפים החיצו ,𝐵𝐼஺𝐼஼ , 𝐷𝐼஺𝐼஼    יסומן𝑌  הוכיחו כי .

  ישרה.  𝑋𝐼𝑌∠הזוויות  


