
 רפרפ
 ורחבנ 𝜔 לע .𝐴𝐵 עצמא 𝑃-ו 𝜔 לגעמ לש רתימ 𝐴𝐵 יהי :רפרפה טפשמ
,𝑀 תודוקנ 𝐼, 𝑁, 𝐾 ש ךכ-𝑀𝑁, 𝐼𝐾 ב םיכתחנ-𝑃 ו-𝑀𝐾, 𝐼𝑁 םע םיכתחנ 

𝐴𝐵 ב-𝑋, 𝑌. ש וחיכוה-𝑋𝑃 = 𝑌𝑃. 

,𝑄 תודוקנו 𝜔 לגעמ לש רתימ 𝐴𝐵 יהי :רפ רפה טפשמ 𝑅 לע 𝐴𝐵 ךכ 
𝐴𝑄-ש = 𝐵𝑅. לע 𝜔 תודוקנ ורחבנ 𝑀, 𝐼, 𝑁, 𝐾 ש ךכ-𝑀𝐼 ךרד רבוע 𝑄 
,𝑀𝑁 םירשיה .𝑅 ךרד רבוע 𝑁𝐾-ו 𝐼𝐾 םע םיכתחנ 𝐴𝐵 תודוקנב 𝐶, 𝐷. 
𝐴𝐶 יכ וחיכוה = 𝐵𝐷. 

 םיימצע םיכותיח םע םיעבורמ ינש םימוסח 𝜔 לגעמב :רפרפרפה טפשמ
𝑀𝐼𝑁𝐾,𝑀′𝐼′𝑁′𝐾′. רשיה 𝐴𝐵 עבורמה תועלצ תא ךתוח 𝑀𝐼𝑁𝐾 

,𝑃-ב 𝑄, 𝑅, 𝑆 לש תועלצה תאו 𝑀′𝐼′𝑁′𝐾′ ב-𝑃!, 𝑄!, 𝑅!, 𝑆′. יכ וחיכוה 
,𝑃 ןיבמ שולש 𝑄, 𝑅, 𝑆 ןיבמ תומיאתמ תודוקנ שולש םע תודכלתמ 

𝑃!, 𝑄!, 𝑅!, 𝑆′ תדכלתמ תיעיברה הדוקנה םג זא. 

1. 𝐻 שלושמב םיהבגה שגפמ אוה 𝐴𝐵𝐶 ו-𝑀 עלצה עצמא איה 𝐵𝐶. 
,𝐴𝐵 םע ךתחנ 𝐻-ב 𝑀𝐻-ל ךנאה 𝐴𝐶 תודוקנב 𝑋, 𝑌. יכ וחיכוה 𝐻 איה 
 .𝑋𝑌 עצמא

2. 𝐻,𝑂 שלושמב םיהבגה שגפמו םסוחה לגעמה זכרמ םה 𝐴𝐵𝐶, 
 𝐴𝐵 םע ךתחנ 𝐷-ב 𝑂𝐷-ל ךנאה .𝐵𝐶-ל 𝐴-מ ךנאה בקע איה 𝐷 .המאתהב
𝐸𝐻𝐷∠ יכ וחיכוה .𝐸-ב = ∠𝐴𝐵𝐶. 

,𝐴 .לגעמל ץוחמ 𝑃 הדוקנו Ω לגעמ ןותנ .3 𝐵 לע תודוקנ Ω ךכ 
,𝐴𝑃-ש 𝐵𝑃 ל םיקישמ-Ω. יהת 𝑄 רתימה לע הדוקנ 𝐴𝐵. ל ךנאה-𝑄𝑂 ב-𝑄 
,𝐴𝑃 םע ךתחנ 𝐵𝑃 תודוקנב 𝑋, 𝑌. יכ וחיכוה 𝑋𝑄 = 𝑌𝑄. 

4. 𝑀,𝑁 תועלצה יעצמא ןה 𝐴𝐵, 𝐴𝐶 שלושמב 𝐴𝐵𝐶 לגעמב םוסחש 𝜔. 
,𝑃 תודוקנב 𝜔 םע ךתחנ 𝑀𝑁 רשיה 𝑄 )𝑃 הנטקה תשקל תכייש 𝐴𝐵8(. 
,𝐵𝑁 םירשיה 𝐶𝑀 םע םיכתחנ 𝜔 תודוקנב 𝑇, 𝑆 עלצה .המאתהב 𝐴𝐵 
,𝐶𝑃 םע תכתחנ 𝑄𝑆 תודוקנב 𝐷, 𝑋 עלצה .המאתהב 𝐴𝐶 םע תכתחנ 

𝐵𝑄, 𝑃𝑇 תודוקנב 𝐸, 𝑌. יכ וחיכוה 𝑆"#$% = 𝑆"&$'. 



 ןמסנ .𝐼 וזכרמש לגעמ םסוחו 𝑂 וזכרמש לגעמב םוסח 𝐴𝐵𝐶 שלושמ .5
 ′𝐴𝐼𝐴 לגעמל םיקישמה יכ וחיכוה .𝑂𝐼-ל סחיב 𝐴 לש ףוקישה תא ′𝐴-ב
,!𝐴-ב 𝐼 לע םישגפנ 𝐵𝐶. 

 םסוחה לגעמה זכרמו 𝐼-ב ןמוסי 𝐴𝐵𝐶 שלושמב םוסחה לגעמה זכרמ .6
 הצוח םעו 𝐷 הדוקנב 𝐵𝐶 עלצה םע ךתחנ 𝐼-ב 𝐼𝑂-ל ךנאה .𝑂-ב ןמוסי
𝐸𝐼 יכ וחיכוה .𝐸-ב 𝐵𝐴𝐶∠ לש ינוציחה תיווזה = 2𝐷𝐼. 

 שגפמו םיהבגה שגפמ תא 𝐺,𝐻-ב ןמסנ .𝜔 לגעמב םוסח 𝐴𝐵𝐶 שלושמ .7
 עלצה עצמא איה 𝑀-ו 𝐵𝐶-ל 𝐴-מ הבוגה בקע איה 𝐷 .המאתהב םינוכיתה

𝐵𝐶. םיינרקה 𝐷𝐺 ו-𝑀𝐻 םע תינש םיכתחנ 𝜔 תודוקנב 𝐹, 𝐸 המאתהב. 
,𝐹𝐷 יכ וחיכוה 𝐸𝑀 לע םיכתחנ 𝜔. 

 תועלצה לע .𝐼 וזכרמש לגעמ םסוחו Ω לגעמב םוסח 𝐴𝐵𝐶 שלושמ .8
𝐵𝐶, 𝐴𝐶, 𝐴𝐵 תודוקנ ורחבנ 𝐷, 𝐸, 𝐹 ש ךכ-𝐷𝐼 ⊥ 𝐵𝐶, 𝐸𝐼 ⊥ 𝐴𝐼, 

𝐹𝐼 ⊥ 𝐴𝐼. לגעמה 𝐴𝐸𝐹 םע תינש ךתחנ Ω הדוקנב 𝑋. ב ןמסנ-𝑀 תא 
,𝑋𝐷 יכ וחיכוה .𝐵𝐶 עלצה עצמא 𝐴𝑀 לע םישגפנ Ω. 

 

 


