
 אלגברותם 

,𝑖סדרת מספריים עבורה לכל   𝑎𝑛תהי   .1 𝑗 מתקיים ש - 

|𝑎𝑖+𝑗 − 𝑎𝑖 − 𝑎𝑗| ≤ 1 

,𝑖הוכיחו כי לכל   𝑗  מתקיים אי השוויון 
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𝑎0נגדיר  טבעי,  𝑛יהי  .3 =
1
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𝑎𝑘-ו  = 𝑎𝑘−1 +

𝑎𝑘−1
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1. הוכיחו כי   −
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𝑁
< 𝑎𝑁 < 1. 

,𝑎1נתונה סדרת מספרים שלמים חיוביים   .4 𝑎2, … , 𝑎𝑚  הוכיחו כי ניתן למצוא𝑏, 𝑐   שלמים עבורם לכל

𝑛 גדול מספיק, מתקיים ש - 

⌊∑ √𝑛 + 𝑎𝑖

𝑚

𝑖=1

⌋ = ⌊√𝑏𝑛 + 𝑐⌋ 

0יהיו  .5 < 𝑘 <
1

2
0-ממשי ו  < 𝑎0, 𝑏0 < ,𝑎𝑛מספרים ממשיים. נגדיר סדרות   1 𝑏𝑛  :באופן הבא 

𝑎𝑛+1 =
𝑎𝑛 + 1

2
,      𝑏𝑛+1 = 𝑏𝑛

𝑘 

𝑎𝑛גדול מספיק   𝑛הוכיחו כי עבור כל   > 𝑏𝑛   או שעבור כל𝑛  גדול מספיק𝑎𝑛 < 𝑏𝑛והבינו איזה אי , -

 שוויון נכון.  

𝑛- מצאו את כל ה .6 ≥  ים השלמים עבורם הפולינום  -2

𝑃(𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛) = 𝑎1
𝑛 + 𝑎2

𝑛+. . . +𝑎𝑛
𝑛 − 𝑛𝑎1𝑎2 … 𝑎𝑛 

   פריק מעל המממשים. -אי

של מספרים שלמים חיוביים שבה כל מספר שלם מופיע פעם אחת בדיוק וידוע   𝑎𝑛נתונה סדרה   .7

-שמתקיים ש
1

1998
≤

|𝑎𝑛−𝑎𝑚|

|𝑛−𝑚|
≤ 𝑎𝑛|הוכיחו כי   1998 − 𝑛| ≤ 2 ⋅ 106. 

𝑎𝑛ון כי כאשר נת  𝑎1000מצאו את   .8 = ⌊√𝑎1 + ⋯ + 𝑎𝑛−1⌋, 𝑎1 = 1. 

𝑎0נגדיר סדרה   .9 =
𝜋

2
, 𝑎𝑛+1 = sin 𝑎𝑛  קבעו האם התור . 
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 מתכנס. 

,𝑚נתונים   .10 𝑁  שלמים חיוביים, הוכיחו כי קיים𝑛   וממשיים חיוביים שונים𝑥1, … , 𝑥𝑛, 𝑦1, … , 𝑦𝑛 

1כך שלכל   ≤ 𝑘 ≤ 𝑁 ו-𝑘 ≠ 𝑚 מתקיים ש - 
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𝑘ועבור  = 𝑚   .הזהות לא מתקיימת 

𝑝(𝑥)נתון פולינום   .11 = 𝑥𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥𝑛−1+. . . +𝑎1𝑥 + 𝑎0 משייםשכל השורשים שלו מ 

𝑎0-ו ≠ 𝑎𝑘או   𝑘. הוכיחו כי לכל   0 ≠ 𝑎𝑘+1או  0 ≠ 0. 


