
מי ילמד גרפים?
אחרת)בתרגיל זה כל הגרפים פשוטים ולא מכוונים (אלא אם מצוין

.3ב-מתחלקלאשאורכומעגלבושישהוכיחושכנים.3לפחותישקודקודלכלבוגרףנתון.1

אחדשבדיוקהוכיחוהשני.אתניצחמהםואחדמשחק,שיחקוטניסשחקני2021מביןשחקניםזוגכל.2
מהבאים נכון:

את מי שמשמאלו.- ניתן להושיב את כל השחקנים במעגל כך שכל אחד ניצח
.Bמ-שחקןכלניצחAמ-שחקןשכלכך,Bו-Aלקבוצותהשחקניםאתלחלקניתן-

מהגרףאותהנמחקאםמהקודקודים,3000שלקבוצהשלכלידועקודקודים.עלגרףנתון.3 6000
המקורי?בגרףלהיותשיכולהקשתותשלהמינימליתהכמותמהיקשתות.3000לפחותתישארנהעדיין

,2היותרלכלבאורךאחדמסלולבדיוקעוברבגרףקודקודיםשניכלביןקודקודים.עלגרףנתון.4 𝑛
שלם.ריבועהואכיהוכיחוהאחרים.לכלשמחוברקודקודאףואין 𝑛 − 1

ידועצבעים.ב-נצבעושקשתותיוקודקודיםעלקשירגרףנתוןחיוביים.שלמיםנתונים.5 𝑘, 𝑛𝐺𝑛𝑘
הוא כבר לא יהיה קשיר.שלכל אחד מהצבעים, אם מוחקים את כל הקשתות בצבע זה מהגרף,

𝑘.כיהוכיחוא. < 𝑛

קשתות.היותרלכליששב-הוכיחוב. 𝐺𝑛
2( ) − 𝑘

2( )
הגרףהאםלהביןמנסהברווזקודקודים.עלסודיגרףישלאיילהחיוביים.שלמיםנתונים.6 𝑑 ≤ 𝑛𝑛

𝑑,מ-פחותהואביניהםהמרחקהאםולשאולקודקודיםשנילבחוריכולהואכך,לצורךלא.אוקשיר

שאלות.היותרלכלתוךקשירהגרףהאםלגלותיכולשברווזהוכיחו.בדיוקאומ-יותר 𝑑𝑑2𝑛2/𝑑
או אינסוף אם אין מסלול כזה)(המרחק בין קודקודים הוא אורך המסלול הקצר ביותר ביניהם,

בנקודה),נפגשיםלאשלושהאףמקבילים,לאשניים(אףכלליבמצבישריםעובריםבמישור.7 𝑚
שאםידועמשותפת.צלעלהםישאםסמוכיםנקראיםאזוריםזוגאזורים.למספרהמישוראתהמחלקים
פעםבדיוקהאזוריםבכללעבוראפשרפעם,כלסמוךלאזורצעדיםועושיםהאזוריםמאחדמתחילים

𝑚.שלהאפשרייםהערכיםכלאתמצאוהמילטון).מעגליש(כלומרלהתחלהולחזוראחת

השתתפומהםאחדשבכלריקודים,התרחשוהמסיבהבמהלךנשואים.זוגותהגיעולמסיבה.8 𝑛 ≥ 4𝑘
שאינםשנייםוכלריקוד,באףביחדהיולאנשואיםזוגשכלידועהנוכחים.שלכלשהיתת-קבוצה

𝑘.כיהוכיחובדיוק.אחדבריקודביחדהיונשואים ≥ 2𝑛

גרפים?ילמדמי.9
בתיאבון!


