
 תרגיל התלתן
 

1 .(IMO 2006 ) יהיI  מרכז המעגל החסום במשולשABC . תהיP  נקודה בתוך

PBAהמשולש המקיימת  PCA PBC PCB   . הראו כיAP AI , וכי

Pשוויון מתקיים אם ורק אם  I. 

 

ומרכזי המעגלים החסומים מבחוץ הם  Iמרכז המעגל החסום הוא  ABCשולש במ. 2

I , I , Ia b c .2או את בט 2I I I Ia b c  אמצעותב R - הרדיוס של המעגל החוסם. 

 

כך , Tבנקודה  BC-נמצאת על האנך ל Xנקודה . Tנמצאת נקודה  BCעל הקטע  .3

. XC-ו XBביחס לישרים  Tהם השיקופים של  E-ו Fנקודות . קהה BXC שהזווית

OFBהראו כי . Oהוא  BXCמרכז המעגל החוסם של  OEC. 

 

2: הכלילו את נוסחת אוילר למקרה של מעגל חסום מבחוץ. 4 2OI 2
a a

R Rr . 

 

5 .BC  הוא קוטר של מעגל שמרכזוO .A  היא נקודה כלשהי על המעגל המקיימת

AOC 60. המיתר EF  הוא האנך האמצעי שלAO .D  היא אמצע הקשתAB 

הוא  Jהוכח כי . Jבנקודה  ACפוגש את  AD-שמקביל ל Oהישר דרך (.  הקצרה)

 .CEFמרכז המעגל החסום של 

 

על המעגל החיצוני מעבירים  Cמנקודה . אחד בתוך השני, נתונים שני מעגלים .6

מצאו . B-ו Aשחותכים שנית את המעגל החיצוני בנקודות , משיקים למעגל הפנימי

 Cכשהנקודה ) ABC מרכז המעגל החסום של משולשאת המקום הגיאומטרי של 

 .(זזה על המעגל

 

כך , ABCשל המעגל החוסם של  BC-ו ABנמצאות על הקשתות  L-ו Kנקודות  .7

 CBL-ו ABKנסמן את מרכזי המעגלים החסומים של . KL-מקביל ל AC-ש

 .NJ-שווה ל NIהראו כי . ABCאמצע הקשת  Nתהא . J-ו Iבאמצעות 

 

הישר . בהתאמה B-ו Aאמצעי הקשתות מול  Q-ו Pיהיו  .חסום במעגל ABCמשולש  .8

P ,Q  חותך את הצלעותAC ו-BC  בנקודותU ו-V . יהיהI  מרכז המעגל החסום במשולש

ABC . הוכיחו כיCUIV מעוין. 
 

 :את שאלת החולצה האדומה 5באמצעות הטענה של שאלה  פתרו .9

ואמצעי הקשתות , קשתות 3-קודקודיו מחלקים את המעגל החוסם ל. ABCנתון משולש 

 U-ב BCחותך הקטע  PQהקטע (. בהתאמה BC ,AC ,ABשל ) P ,Q ,Rלו יסומנו לה

 PRהקטע . X-ב ABואת  W-ב ACחותך את הקטע  QRהקטע . V-ב ACואת הקטע 

 .Z-ב BCואת הקטע  Y-ב ABחותך את הקטע 

 .נפגשים בנקודה אחת UX ,VY ,WZכי  וחיהוכ

!בתיאבון  



 P ,Q ,Rהם  AB, CA, BCאמצעי הקשתות . Sחסום במעגל  ABCמשולש  .11

בהתאמה ושמשיקים לישרים   P ,Q ,Rמעגלים  שמרכזיהם  S1, S2,  S3יהיו . בהתאמה

AB, CA, BC הוכיחו שניתן לבחור משיק חיצוני משותף לכל זוג מעגלים מבין . בהתאמה

S1, S2,  S3, כך ששלושת המשיקים יפגשו בנקודה אחת. 

הראו כי מרכזי . חסום במעגל ABCDמרובע  .11

, ABC ,ABDהמעגלים החסומים במשולשים 

ACD ,BCD הם קודקודי מלבן. 

 .הוכיחו שהקטעים הכחולים בציור שווי אורך .12

 


