
 תשע"ח כ"ט בסיון מחנה קיץ 12/6/2018

 בהצלחה!  

Olympic Revenge 

 אין להשתמש במחשבון

 

 

𝑝 כל ראשוני הוכיחו כי .טבעי 𝑛 יהי .1 ≠ 2) שמחלק את 2 − √3)𝑛  +  (2 + √3)𝑛 מקיים ש- 

𝑝 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 3) . 

 

 

4 האם ניתן לפרק ולהרכיב קובייה הונגרית .2 × 4 × דרכים שונות לא  577,800 לפחותב 4

 שקולות?
 :הערות

כאשר מרכיבים את הקובייה בחזרה, חלק קדקודי צריך ללכת לחלק קדקודי, חלק ממקצוע  .א

 צריך ללכת לחלק ממקצוע, וחלק ממרכז פאה צריך ללכת לחלק ממרכז פאה.

4שני מצבים בקובייה הונגרית  .ב × 4 × נקראים שקולים אם ניתן להגיע מהאחד לשני על  4

 ידי סיבובי פאות ושכבות מרכזיות שמקבילות לפאות.

 

 

 𝜔 -החיתוך של המשיק ל. 𝑂 -עם מרכז ב 𝜔ויהיה המעגל החוסם שלו  𝐴𝐵𝐶 יהא משולש .3

, יקרא 𝐴𝐶, עם הישר 𝐵בנקודה  𝜔 -, והחיתוך של המשיק ל𝐾, יקרא 𝐵𝐶, עם הישר 𝐴בנקודה 

.𝐿  נסמן את אמצע𝐴𝐾 ב- 𝑀 ואת אמצע ,𝐵𝐿 ב- 𝑁 הישר .𝑀𝑁  יסומן באות𝛼 נסמן את עקבי .

,𝐴 -הגבהים מ 𝐵 ו- 𝐶  ב המשולשלצלעות- 𝐷, 𝐸  ו- 𝐹  בהתאמה. האנכים האמצעיים של

𝐸𝐹, 𝐷𝐹, 𝐷𝐸  חותכים את𝛼 ב- 𝑋, 𝑌, 𝑍 ך בהתאמה. נסמן את חיתו𝐴𝐷, 𝐵𝐸, 𝐶𝐹  עם𝜔 ב- 

𝐷′, 𝐸′, 𝐹′ .בהתאמה 

,′𝑋𝐷הוכיחו כי הישרים  𝑌𝐸′, 𝑍𝐹′, 𝐻𝑂 .נחתכים בנקודה 

 

𝐹 תהי .4 ∶ ℝℝ → ℝℝ )ת, לכלפונקציות הממשיות לעצמה(, המקייממקבוצת ה 𝑓, 𝑔  פונקציות

 ממשיות:

𝐹(𝐹(𝑓) ∘ 𝑔 + 𝑔) = 𝑓 ∘  𝐹(𝑔) + 𝐹 (𝐹(𝐹(𝑔))) 

𝑓)כאשר  ∘ 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) . 

𝜎הוכיחו כי קיימת פונקציה  ∶  ℝ → ℝ  כך שלכל𝑓 :פונקציה ממשית, מתקיים 

𝐹(𝑓) =  𝜎 ∘  𝑓 ∘  𝜎 


