
 דרורים

 הדרור הראשון .1

נבחרו נקודות  BC-ו ABשעל צלעותיו , ABCנתון משולש שאינו שווה שוקיים  

0C 0-וA בהתאמה .
1B  הוא אמצע הקשתABC  של המעגל החוסם שלABC .

הראו כי השוויון 
0 0AC CA ( בקטעים מכוונים לכיווןB ) מתקיים אם ורק אם

0 0 1A ,C ,B ,B נמצאים על מעגל אחד. 

 הדרור השני .2

נבחרו נקודות  BC-ו ABעל צלעותיו . ABCנתון משולש 
0C 0-וA בהתאמה .

הוכיחו שהמעגל החוסם של . Iהוא  ABCמרכז המעגל החסום במשולש 
0 0A BC 

אם ורק אם  Iמכיל את 
0 0AC CA AC . 

 (למת ההעתקה הספירלית) השלישי רהדרו .3

לאורך שני ישרים ( אך לא בהכרח שוות)נעות במהירויות קבועות  Y-ו Xנקודות 

עובר דרך שתי נקודות  XYOהראו שהמעגל החוסם של . Oשנחתכים בנקודה 

בכל  Xהוא מרכז של העתקה ספירלית שמעבירה את  Zכאשר , Z-ו Oקבועות 

 .באותו הרגע Y-רגע ל

4. 
0 0 0A ,B ,C  הן נקודות ההשקה של המעגלים החסומים מבחוץ עם הצלעות

המעגלים שחוסמים את המשולשים . ABCהמתאימות במשולש 

0 0 0 0 0 0A B C,A BC ,AB C  פוגשים שנית את המעגל החוסם בנקודות
1 1 1C ,B ,A 

הראו כי המשולש  .בהתאמה
1 1 1A B C ר על ידי נקודות שנוצ שדומה למשול

 .עם צלעותיו ABCההשקה של המעגל החסום במשולש 

נבחרו נקודות  ABCבמשולש  BC-ו BAעל הצלעות  .5
0C 0-וA בהתאמה .

-ו Mנקודות 
0M  הם אמצעי הצלעותAC ו-

0 0A C . הוכיחו שאם
0 0AC CA ,

אז הישר 
0MM  מקביל לחוצה הזווית שלABC. 

נקודות  .6
1 1 1A ,B ,C  נבחרו על הצלעותAB ,AC ,BC כך שמתקיים 

1 1 1 1 1 1AB AC CA CB BC BA      .  

מרכזי המעגלים החסומים במשולשים 
1 1 1 1 1 1AB C ,A BC ,A B C  יסומנו

A B CI ,I ,I.  הראו שמרכז העיגול החוסם שלA B CI I I   מתלכד עם מרכז המעגל

 .ABCהחסום במשולש 

את המרכזים של המעגלים  CI-ו AI-נסמן ב. Dנבחרה נקודה  ACעל הצלע  .7

את ההשקה של המעגל החסום  0B-נסמן ב. CBD-ו ABDהחסומים במשולשים 

Aהראו כי . ACעם הצלע  ABCבמשולש  0 CI B I 90 . 

 



AB)שוקיים -שאינו שווה ABCנתון משולש  .8 BC) , אמצע הקשתABC  של

המעגל החוסם תסומן 
1B . אמצע הצלעAC  תסומןM . של המעגלים  המרכזים

הם  CMB-ו AMBהחסומים במשולשים 
AI ו-

CI . הראו כי
1B ,M, 

AI ו-
CI 

 .נמצאים על מעגל אחד

AB)שוקיים -שאינו שווה ABCנתון משולש  .9 BC) , אמצע הקשתABC  של

המעגל החוסם תסומן 
1B ,מרכז המעגל החסום ב-ABC  יסומןI , אמצע הצלע

AC   יסומןM . הראו כי
1IB B IMA. 

של המעגל החוסם  ACוהקשת הקטנה  ACאמצעי הקשת הגדולה  F-ו Eנקודות  .11

AB)שוקיים -זוויות ואינו שווה-שהוא חד ABCאת המשולש  BC .) נקודהG 

עובר באמצע הקטע  ABGהוכיחו כי המעגל החוסם של . BC-ל Eהיא היטל של 

BF . 

BC-מקיים ש ABCDמרובע  .11 AD  אבלBC לא מקביל ל-AD . על הצלעות

BC  ו-AD  נבחרו נקודותE ו-F   עבורןBE DF. האלכסוניםAC ו-BD 

בנקודה  AC-ו EFוהישרים , Qבנקודה  EF-ו  BDהישרים , Pנחתכים בנקודה 

R . הראו שהמעגלים החוסמים של המשולשיםPQR ( כאשרE ו-F  נעות )

 .P-נחתכים בנקודה נוספת ששונה מ

. ABCלישר אוילר במשולש חד זוויות ולא שווה צלעות  A -עקב האנך מ Dיהא  .12

בנקודות  AB,ACוחותך שוב את הצלעות , D -ו Aעובר דרך  Sמעגל עם מרכז 

X,Y יהא . בהתאמהP עקב האנך מ- A ל- BC , ויהאM  אמצעBC . הוכח

 .M -ומ P -במרחקים שווים מ XSYשמרכז המעגל החוסם של 

 


