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3הוכיחו כי , חיוביים b-ו aעבור  .1 52 3 5a b ab   . 

 

 ,  שוויון הממוצעים-לפי אי .פתרון
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0בהינתן  .2 , , , 5a b c d  , הוכיחו כי 
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a, ללא הגבלת הכלליות .ראשון פתרון b c d   . אז המכפלה רק תגדל אם נהפוך

 נקבל מכפלה . 5-ל dואת  0-ל aאת 

   5 5 5 5bc c b c b    

   5 5 1bc c b c b    
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5b-יתכן ש c  ,אפשר לקזז ולקבל , אם לא. ואז הזהות מתקיימת 
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5bהאפשרות היחידה היא , ובכן. ולכן זה לא אפשרי, שני המחוברים שליליים c . 
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 .5מקבלים , במקרה הגדול ביותר, ובכן 

 

כמו . רנוכל לנסח פתרון קצר יות, כאשר אנו יודעים את התשובה, כעת .פתרון שני

0נוכל להניח כי , בפתרון הראשון 5a b c d     , ומטרתנו היא להוכיח 

   5 5 1b c b c b c      

מתקיים שוויון AM-GM -באבל . AM-GMאנו רוצים למצוא פתרון קצר באמצעות 

 ,אבל עכשיו זה קל. לכן עלינו לגרום למספרים להיות שווים. כאשר כל המספרים שווים

 .כי אנחנו יודעים מתי אמור להתקיים השוויון
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הוכיחו כי  .3     
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1a-קל לראות ש. ננסה לנחש את נקודות השוויון .גישה b c    אין מכנה  –לא עובד
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2מבין המספרים  2 2, ,x y z או שני מספרים , 6-יש שני מספרים שקטנים או שווים מ
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,מספרים חיוביים  .4 ,c b a ו-d  4מקיימיםn n n na b c d    , 1כאשרn   ממשי

4nהוכיחו כי   .(לאו דווקא טבעי) n n na b b c c d d a   . 
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,שליליים -מספרים אי .5 ,c b a ו-d 2מים מקיי 2 2 2 1a b c d    . הוכיחו כי 

 1 2a b c d abc abd acd bcd        . 
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ם מקיימי y-ו xמספרים חיוביים  .6
2 2 2x y .   הוכיחו כי

4 4 2y xx y . 

 

,0המספרים נמצאים בתחום  .פתרון 2   . 1במקרהx y  לכן ללא . מתקיים שוויון
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1-היות ו 2x   קיים
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0    המקייםcos sinx    ,  ואז קל לראות שגם

cos siny    .השוויון מקבל צורה-אי 
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   0 ' 0 0f f  , ובנוסף      2
'' 1 1 1 0

p
f t p p t


     , מכיוון

2-ש 0p   .ולכן היא שלילית, 0-יש לה משיק אופקי ב, לכן פונקציה קעורה. 
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 השוויון הוא -נראה שאי, אם נזכר בהגדרות
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לאחר פתיחת סוגריים וקיזוז מקבלים  
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