
 ו"תשע סיווןב א"כ     קיץמחנה           27/6/2016

 ירדןקבוצת 

 אין להשתמש במחשבון

 

Aמתקיים , ABC במשולש. 1 120. נסמן ב-a ,b ו-c  את אורכי צלעות המשולש

 הוכיחו כי . את רדיוס המעגל החסום r-וב, בהתאמה C-ו A ,Bמול הקודקודים 

b c a r  .  

 

מצאו את  .2
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76לוח משבצות גילה ושוקי משחקים בתורות על  .3 76 (שבהתחלה שחור .) בכל תור

ובכל תור שלו שוקי צובע משבצת שחורה , שלה גילה צובעת משבצת שחורה בכחול

שמורכב ( לפי צלע)של משבצות סמוכות  כחולמטרתה ליצור גוש . גילה מתחילה. בלבן

 ?האם שוקי יכול להפריע לה. משבצות 022מלפחות 

 

נתון פולינום  .4 p x  ממעלהn  המקיים  2kp k   0לכל k n  ,k  . הראו כי

  12kp k   1לכל 2 1n k n   . 

 

 !בהצלחה
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רותםקבוצת   

 

 

נתון פולינום . 1 p x  ממעלהn  המקיים  2kp k   0לכל k n  ,k  . הראו כי

  12kp k   1לכל 2 1n k n   . 

 

מחפשים משפחה . 02בגודל  Aנתונה קבוצה  .2 1 2
A ,A ,...,A

n
קבוצות של -של תתי 

A לכל שלישייה כך ש, ,i j k  ל 1של אינדקסים שונים בין-n תקייםי :
k i j

A A A .

 האם יתכן כי

27n. א  ? 

100n. ב  ? 

10000n. ג  ? 

 

כך  D-ו Cנבחרו נקודות , Oומרכז המעגל שלו  B-ו Aשקצותיו  מעגל-על חצי .3

נפגשים  D-ו Cהמעגל בנקודות -המשיקים לחצי. Fנפגשים בנקודה  BD-ו ACשהקטעים 

נפגשים בנקודה  CO-ו BKהקטעים . Kנפגשים בנקודה  CD-ו FEהקטעים . Eבנקודה 

G . הראו כיABC FGE. 

 

 !בהצלחה

 

  



 ו"ב בסיוון תשע"כ      קיץמחנה          28/6/2016

 תחרות קבוצתית

     

4צריך למלא את משבצות הריבוע  תודוקו תרגילב. 1 4 

ריבוע ו ,עמודה, ך שהמספרים בכל שורהכ 4, 3, 0, 1במספרים 

2פינתי  2 חלק מספרים ברשומים בהתחלה . יהיו שונים

את כל המספרים שיהיה אפשר לשחזר  בצורה כזו, משבצותמה

בנו תרגיל תודוקו שבו כמות . החסרים בצורה אחת ויחידה

 .המספרים הידועים מראש היא קטנה ככל האפשר

 
של המעגל החוסם  ABעל הקשת . 1שצלעותיו באורך  ABCנתון משולש משוכלל . 2

 נחתכים AC-ו BDהישרים ו Xנחתכים בנקודה  BC-ו ADהישרים . Dנבחרה נקודה 

XYD את מצאו. Yבנקודה  BADS S. 

 
 d-ו a, b ,cכאשר  100d-ו 100a ,100b ,100c: יוסי רשם על הלוח ארבעה מספרים .3

שהם סכומי הזוגות  ,מירי מחשבת ורושמת במחברת שלה שישה מספרים. מספרים טבעיים

 3היא רושמת רק את , עקב מחסור בנייר אבל ;מספרים שונים הרשומים על הלוח של

 .מה מספר מסוים פעמייםשהוכיחו כי היא ר. של כל מספר הספרות הימניות ביותר

 
8נורות מסודרות בצורה של ריבוע  .4 8 .לכל : המצב ההתחלתי של הנורות הוא אקראי

1נורה סיכוי 
על  הנגיד שנורה משפיע. באופן בלתי תלוי בנורות האחרות, להיות דלוקה 2

. משמאל או מלמעלה, מימין: כיוונים 3-נורה אחרת אם היא נמצאת בסמוך אליה באחד מ

ספר הנורות הדולקות שמ, ת נורהמשחק מותר להדליק או לכבוהבכל מהלך של 

 ?תלקומה הסיכוי שאפשר להגיע למצב שרק נורה אחת ד. זוגי-איהמשפיעות עליה 

 
. צלעות kחיתוך של כל שני מחומשים הוא מצולע עם . קמוריםמחומשים  122 נתונים . 5

 .kמצאו את כל הערכים האפשריים של 

 
BCנתונות צלעות  ABCולש במש. 6 , ACa b  . הישרCD  הוא חוצה הזוויות של

, 1ABכך שהישרים , בהתאמה 1B-ו 1Aנבחרו נקודות  BC-ו ACעל הצלעות . המשולש

1BA ו- CD 1על הקטעים . נפגשים בנקודה אחתCA 1-וCB  2נבחרו נקודותA 2-וB 

2כך שהישרים , בהתאמה 1A B ,2 1B A ו- CD 2נסמן . נפגשים בנקודה אחתCAu  ,

2CBv  . הוכיחו כי
1 1 1 1

u v a b
  . 

 

    

    

    

    



נתונים וקטורים  .7
1 2, ,..., nv v v  2במישור כאשרn .  כל שני ווקטורים שונים

iv ו-jv 

i,הוא מספר שלם  הששטח, יוצרים מקבילית js (2-שונה מ .) מכל הווקטורים ביחד יוצרים

כל הווקטורים שאפשר לקבל מהווקטורים הנתונים כאשר מחברים ומחסרים ": שריג"

הראו כי שטח המקבילית הקטנה ביותר שאפשר ליצור . כמה פעמים שרוצים אותם

i,מהווקטורים בשריג שווה למחלק המשותף המרבי של כל המספרים  js. 

 

הישר . Dהיא  -ו BCנקודת ההשקה של . Iשמרכזו  ,חסום מעגל  ABCבמשולש  .8

CI  פוגש אתAB  בנקודהF , הישרAI  פוגש אתBC  בנקודהE . על הישרCI  נבחרה

הראו כי . DXהיא האמצע של  Mנקודה ה. AC-מקביל ל DX-כך ש Xנקודה נוספת 

CM ,BI ו-FE נפגשים בנקודה אחת. 

 

1 הממשיים המספרים .9 2 3 1 2 3, , , , ,      1 :מקיימים 2 3 2   , 
1 2 3 1   ,

 שוויון ה-אי ואת
2
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iהטענות מסוג  9תומר רושם על הלוח את כל  j  .כמות הטענות השגויות  הוכיחו כי

  .זוגי אצל תומר היא ריבוע

 

על  Sהטלה אנכית של הנניח כי . במרחב תלת מימדי קבוצה סופית של נקודות Sתהא  .11

בהכרח מוכלת בכדור שרדיוסו  Sהאם . 1כל מישור במרחב זה מוכלת בעיגול שרדיוסו 

 .Rמוכלת בכדור שרדיוסו  S-הקטן ביותר עבורו ניתן להוכיח ש Rמצאו את , אם לא? 1

 

, עבור מספרים חיוביים .11 , , ,a b c d e  הוכיחו כי 

53

a b c d e a b c d e

a b b c c d d e e a a b c d e abcde
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. 

 

!בהצלחה  

  



 ו"ג בסיוון תשע"כ     קיץמחנה          29/6/2016

 ירדןקבוצת 

 

8) בנו מבוך על גבי לוח שח. 1 8) .ועל השאר דלתות, על חלק מהצלעות הציבו קירות .

שלא , מסתבר גם. מסתבר שאפשר להגיע מכל חדר לכל חדר באמצעות מספר מעברים

מסתיים באותו החדר ולא עובר דרך אף , ניתן לעשות טיול במבוך שמתחיל בחדר מסוים

ר מספר הדלתות הכי קטן שצריך לעבוהוא חדרים המרחק בין שתי . דלת פעמיים

המירבי שיש בין שני חדרים כלשהם הקוטר של מבוך הוא המרחק  .כשהולכים מאחד לשני

  .האפשרי עבור מבוך כזההקטן ביותר  את הקוטר ומצא. במבוך

 

משולש נקרא חשוב אם כל קודקודיו . על ישר אחד לא כולןנקודות ש Nבמישור סומנו  .2

כל משולש חשוב הוא נקודה  שלהחוסם  מעגלהאם יתכן שמרכז ה. הן נקודות מסומנות

 ?מסומנת

 

הוכיחו כי כל פולינום עם מקדמים ממשיים הוא סכום של חמש חזקות חמישיות של . 3

 .פולינומים עם מקדמים ממשיים

 

המעגלים החוסמים של . Xהאלכסונים נחתכים בנקודה  ABCDבמרובע קמור  .4

 ABהיא האמצע של  Mנקודה ה. Yבנקודה  שניתנחתכים  ADX-ו BCXהמשולשים 

אז , AXBחוצה את הזווית  XYהראו כי אם הישר . CDהיא האמצע של  Nוהנקודה 

MN מקביל ל-XY. 

 

הראו שקיימים אינסוף מספרים טבעיים שלא ניתן להציגם בתור  .5
3 4 5 6a b c d   ,

, כאשר , ,a b c d מספרים טבעיים. 

 

 

 !בהצלחה
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רותםקבוצת   

 

-מגדירים סדרה שמתחילה ב, שלם חיובי Mהינתן ב .1
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M
a


 , עם נוסחת נסיגה

1k k k
a a a


     0לכלk  .  עבור אילו ערכיM הסדרה תכיל מספר שלם? 

 

 

 מצאו את הערך הגדול ביותר האפשרי של , nמספר חיובי שלם  לכל. 2

 
1 2

r s
r s n

s r n x x
  

   

1כאשר  1
i

x     2,...,1,2לכלi n. 

 

 

בהתאמה של מרובע  DA-ו AB ,BC ,CDנמצאות על הצלעות  S-ו P ,Q ,Rנקודות  .3

, APOSבכל אחד מהמרובעים . Oנחתכים בנקודה  QS-ו PRהקטעים  .ABCDקמור 

BQOP ,CROQ ו-DSOR הוכיחו כי הישרים . ניתן לחסום מעגלAC ,PQ ו-RS 

 .או ששלושתם מקבילים, נפגשים בנקודה אחת

 

 

 !בהצלחה

 


