
 ו"תשע ניסןב 'ט        פסחמחנה          17/4/2016

 ירדןקבוצת 

 

עבורו , ABCDנתון מרובע קמור  .1
ABC BCD ABD3, 5, 7S S S  .  בנוסף בוחרים

מצאו את . מקבילית ABCX-כך ש Xנקודה 
ADXS  ואת

BDXS. 

 

בכל ארוחת בוקר הם יושבים מסביב לשולחן עגול במקומות . ילדים 7 יש בגן ילדים .2

אם . ילד רע תמיד משקר, טוב תמיד אומר את האמתילד . כל ילד הוא טוב או רע. עיםקבו

אם לילד רע . לילד טוב אומרים שהוא ילד רע אז הוא נעלב ונהיה לקראת הערב ילד רע

בארוחת . לקראת הערב נהיה ילד טובאז הוא מתבייש בעצמו ו, אומרים שהוא ילד רע

 הבוקר של יום שניבארוחת . משמאלוהביע דעה על הילד ש כל ילד הבוקר של יום ראשון

 בארוחת הבוקר של יום שלישי. שמאלוהביע דעה על הילד שיושב שני מקומות מכל ילד 

ד כל אח וביום שישי)וכך הלאה , מקומות משמאלו 3ה על הילד שיושב דע הביעכל אחד 

 .הוכיחו שלאחר שבוע המצב חזר לקדמותו(. על הילד שמימינו הדע הביע

 

מצאו את כל המספרים הראשוניים מהצורה . 3
4 2 2 49 3a a b b  , כאשרa ו-b 

 .מספרים שלמים

 

1000 בגודל לוח משבצותעל  .4 1000  נצבעוk המשבצות נחשבות שכנות  .משבצות

 משכנותיה צבועות 3שלפחות בכל פעם תום מוצא משבצת  .אם יש להן צלע משותפת

 האם יתכן. עוצב בסוף המשחק הלוח כולו. אותהגם וצובע 

334000k -ש. א ? 

335000k -ש. ב ? 

 

 !בהצלחה

  



 ו"בניסן תשע' ט        פסחמחנה          17/4/2016

רותםקבוצת   

 

מצאו את כל המספרים הראשוניים מהצורה . 1
4 2 2 49 3a a b b  , כאשרa ו-b 

 .מספרים שלמים

 

1000על לוח משבצות בגודל . 2 1000  נצבעוk המשבצות נחשבות שכנות . משבצות

משכנותיה צבועות  3בכל פעם תום מוצא משבצת שלפחות . אם יש להן צלע משותפת

 האם יתכן. בסוף המשחק הלוח כולו צבוע. וצובע גם אותה

334000k -ש. א ? 

335000k -ש. ב ? 

 

מעבירים  Nדרך . M, Nהנחתכים בנקודות  C2-ו C1 - שווי רדיוסנתונים שני מעגלים . 3

 Tבוחרים נקודה  .בהתאמה A, B בנקודות C1, C2החותך את המעגלים , MNאנך לקטע 

נסמן . בהתאמה L, K-ב TA, TBנסמן את אמצעי הקטעים . C2-שנמצאת מחוץ ל C1על 

 B-ואת עקב האנך מ U-ב TB-ל A-את עקב האנך מ, S-ב AB-ל T-את עקב האנך מ

 .R-ב Bשאינה  C2עם  TBנסמן את נקודת החיתוך של . V-ב TA-ל

 .SU-נעביר ישר המקביל ל Lודרך , SV-נעביר ישר המקביל ל Kדרך 

 .נפגשים בנקודה NRוהישר  הללוישרים ההראו כי שני 

 

 

 

 !בהצלחה

 

  



 ו"בניסן תשע' י         פסחמחנה          18/4/2016

 ירדןקבוצת 

 

f:מצאו את כל הפונקציות . 1   המקיימות 

        
221x f x y f xy f x x f y y        

x,לכל  y.  

 

 מעבירים ישר  Aדרך . B-ו Aשנחתכים בנקודות  ,-ו מעגלים משיק ל ישר  .2

ומשיק , מבחוץ -ול -משיק ל מעגל . Lהוא  -ל A-עקב האנך מ .-שמקביל ל

DBLהראו כי . Dבנקודה  -גם ל 90. 

 

שלישיה של מספרים  .3 , ,a b c  נקראת מגניבה אםa b  ובנוסף
2

3

a b
c


.  מספר

נקרא מרשים אם לכל צביעה קבוצת המספרים  Nטבעי  1,2,3,...,N בשני צבעים ,

מצא את המספר . שלישיה מגניבה של מספרים שצבועים באותו צבעיהיה אפשר למצוא 

 .המרשים הקטן ביותר

 

הראו שקיימים אינסוף מספרים שלמים שלא ניתן להציגם בצורה . 4
13 13 13 13a b c d  ,  כאשר, , ,a b c d  (אבל לאו דווקא חיוביים)מספרים שלמים. 

 

 !בהצלחה

  



 ו"בניסן תשע' י         פסחמחנה          18/4/2016

רותםקבוצת   

 

 

!המספר . 1 !a b מתחלק ב-! !a b  , כאשרa ו-b  הוכיחו כי  .שלמים חיוביים 

 .3 2 2a b   

 

נבחרה  Dנקודה  .C-עקב הגובה מאת  H-ונסמן ב, ישרה Cהזווית  ABCבמשולש  .2

הישרים . לשני חלקים שווים ADמחלק את הקטע  CHכך שהישר , CBHבתוך המשולש 

BD ו-CH  נפגשים בנקודהP . עלBD מעגל -בונים חצי ( שקוטרוBD) , שחותך את

CB הישר דרך . בנקודה פנימיתP משיק לה- ,בנקודה  משיקQ . הראו כי הישריםCQ 

 .נפגשים על  AD-ו

 

השחקן , בכל תור. משחקים משחק בתורות אלברט והרמן .מספר חיובי שלם n יהי .3

 :בהתאם לכללים הבאים, n-בוחר מספר חיובי שלם שקטן או שווה ל ,שזהו תורו

(a ) באחד מהמהלכים  בחור מספר שכבר נבחר על ידי אחד השחקניםלאסור לשחקן

 .הקודמים

(b ) באחד המהלכים הקודמים מספר שהוא בחרמ 1-ב שנבדלאסור לשחקן לבחור מספר. 

 nעד  1-אם כל המספרים מ .בתורו אין מהלך שחקניםאחד הלהמשחק נגמר כאשר 

אלברט . השחקן שאמור לעשות מהלך בתור הזה מפסיד, אם לא; תיקומוכרז , נבחרו

התשובה יכולה )בהינתן שהשחקנים אינם מפגרים , מצאו את תוצאת המשחק. מתחיל

 (.n-להיות תלויה ב

 

 !בהצלחה

 

  



 ו"א בניסן תשע"י      פסחמחנה          19/4/2016

 תחרות קבוצתית 

 : מספריםהבשורה רשומים . 1

1  2  3  4  5  6  7 

 :פעולותהלעשות אחת משתי מותר בכל מהלך . בסדר זה

 ;לפי בחירתכם, שרשומים זה ליד זהלהפוך סדר בזוג של מספרים  (א)

, מספרים סמוכים בשורה שרשומים בסדר עולה משמאל לימין 3למצוא  (ב)

 .יה זוילהפוך את סדר המספרים בשלישו

על מנת שכל המספרים יהיו רשומים  מהי הכמות המינימלית של פעולות שצריכים לבצע

 ?בסדר הפוך לסדר המקורי

המקיימים  Pמצאו את כל הפולינומים . 2     P P x x P P x x  . 

 .ומרכזו בראשית הצירים 1מעגל שרדיוסו נמצאות על  D -ו A ,B ,Cדות שונות נקו. 3

 BD-ו ACהראו שהמיתרים . d-ו a ,b ,cהנקודות מיוצגות על ידי מספרים מרוכבים 

acאך ורק כאשר  נחתכים בתוך העיגול bd a c b d    . 

. Cנפגשים בנקודה  B-ו Aבנקודות  -המשיקים ל. B-ו Aסומנו נקודות  על מעגל  .4

2-הוא פחות מ שמוכל בתוך  ABCהראו כי שטח החלק של משולש 
3 ABCS. 

הראו כי . מצולעים קמורים שלא נוגעים זה בזהעל פני שולחן מישורי מונחים מספר  .5

יגע  מבלי שהוא, הוריד אותו מהשולחןול ז את אחד המצולעים על פני השולחןזיהאפשר ל

 .אחריםהבמצולעים 

f:מצאו את כל הפונקציות  .6  , כך שלכל,x y תתקיים המשוואה: 

          33f f x y f f x f y x y f x y    . 

נתון משושה . סדר הקודקודים של כל מצולע שמוזכר הוא נגד כיוון השעון בשאלה זו .7

ABCDEF . על צלעותיו בונים משולשים משוכלליםAIB ,BJC ,CKD ,DLE ,EMF ,

FNA . בנוסף נבנו משולשים משוכלליםIJX ,JKY ,LMU ,MNV . הראו שהקטעים

XY ,UV ו-AD נפגשים בנקודה אחת. 

 הראו כי .8 32

1 2

1

1 2 3

2 ...

,..., 0

( !) 2 ( !) 3 ( !) ... ( !)n

n

n

n

n n

n
 

  

 

   
   



    הוא ריבוע שלם. 

נתונה סדרה אינסופית  .9 1 2 3, , ,... 0,1x x x  המקיימת  

      2 2

1 2 1 21i i i i i ix x x x x x             

1iלכל  ,  כאשר
1 5

2



. כלומר קיים , הראו כי הסדרה מחזוריתn  חיובי שלם כך

i-ש n ix x   לכלi , והראו כי 
1 1

1
n n

i i

i i

x x
 

    עבור אותוn . 

4aמקיימים ה c-ו a,bשליליים -מספרים אינתונים . 11 b c abc    .ו כי ראה 

24 25 24 25 24 25 21a b c     . 

!בהצלחה   

  



 ו"ב בניסן תשע"י      פסחמחנה          20/4/2016

 ירדןקבוצת 

 

,כי לכל  הראו .1 , ,a b c d מתקיים, שליליים-אי: 

        
3

8 27ab ac ad bc bd cd a b a c a d b c b d c d            

 

AB.נתון כי . בהתאמה K-ו Mהם  BC-ו ACאמצעי הצלעות  ABCבמשולש . 2 AK

KBעבורה  ABעל  Fבנוסף בוחרים נקודה  KF . נסמן את האמצע שלBK ב-D .

ABCהראו כי  DFM.  

 

4 פתרו את המשוואה .3 4 3 5n m k    יש למצוא את כל התשובות )במספרים שלמים

 (.האפשריות

 

קח שתי יכך שאם נ, (כולן בעלות משקל טבעי)סוגי משקולות  nבמכון הכושר יש  .4

כך שאפשר להניח את , (לאו דווקא שונה)ניתן למצוא משקולת שלישית , משקולות שונות

אפשר  5-ו 3-ל, למשל). שלוש המשקולות משני צדי מקל המשקולות כך שהוא יהיה מאוזן

מהן כל האפשרויות לסוגי משקולות (. 9או  3אפשר למצוא  6-ו 3-ל, 8או  2למצוא 

 ?במכון

 

 

 

 

 

 !בהצלחה

  



 ו"ב בניסן תשע"י      פסחמחנה          20/4/2016

רותםקבוצת   

 

f:מצאו את כל הפונקציות  .1  מקיימות ה 

        1f x f y f f x f y     

x,לכל  y. 

 

 

קבוצות לא ריקות -לשתי תתי Aחלוקה של  .של שלמים חיוביים סופית קבוצה  Aתהי. 2

שווה  1Aאיברי  מלית שליכפולה המשותפת המינאם ה, נקראת מוצלחת 2A-ו 1Aזרות 

עבורו  nהמספר הקטן ביותר מצאו את  .2Aאיברי  המקסימלי שלמשותף הלמחלק 

 .חלוקות מוצלחות 2115שלמים חיוביים שיש לה בדיוק  nקיימת קבוצה של 

 

 

שאף  ,חלוקה שלו למשולשים באמצעות אלכסוניםהוא  שילוש של מצולע קמור  .3

 .אם כל המשולשים שווי שטח, קדוששילוש נקרא  .בתוך המצולע שניים מהם לא נחתכים

כלומר ) בדיוקנבדלים בשני משולשים  שונים של  קדושיםהראו שכל שני שילושים 

כאשר מחליפים רק שני משולשים של שני קדוש אחד משילוש קדוש ניתן לקבל שילוש 

 (.השילוש השני בשני משולשים של השילוש הראשון

 

 

 !בהצלחה

 


