
 םיליגרת
 םומיח

 :לש תוירטנצירבה תוטנידראוקה תא ובשח .1
,𝐼 .א 𝐼! , 𝐼" , 𝐼# , 𝑂, 𝐻 
 )םיפקשוכית שגפמ – ןאומל תדוקנ( 𝐿 .ב
 )םוסחה לש הקשה תודוקנל תונאיב׳צ שגפמ – ןוגר׳ג תדוקנ( 𝐺 .ג
,$𝑇𝑟 יל׳צירוט תודוקנ .ד 𝑇𝑟% 

:𝑝) יללכ רשי לש ףוסניאב הדוקנל החסונ ואצמ .2 𝑞: 𝑟).  
 .סואלנמו הב׳צ יטפשמ תא וחיכוה .3
 .)לגאנ תדוקנ איה 𝑁 רשאכ( דחא רשי לע 𝐼,𝑀,𝑁 יכ וחיכוה .4
 .דחא רשי לע 𝑂,𝑀,𝐻 יכ וחיכוה .5
:𝑢) לש תימוטוזיאה הדומצל החסונ ואצמ .א .6 𝑣: 𝑤). 

:𝑢) לש תילנוגוזיאה הדומצל החסונ ואצמ .ב 𝑣: 𝑤). 
 .םסוחה לגעמה תאוושמ תא ואצמ .ג
 .יללכ לגעמל החסונ ואצמ .ד
 .תודוקנה עשת לגעמו ,ץוחבמ םוסחה ,םוסחה לגעמה תאוושמ תא ואצמ .ה

 תולאש
,𝐾 ויהי ,𝐴𝐵𝐶 שלושמב .1 𝐿 לע םיהבגה יבקע 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝑈, 𝑉 לע תויווזה יצוח יבקע 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, ו-𝑃, 𝑄 

,𝐴𝐵-ל םוסחה לגעמה לש הקשהה ׳קנ 𝐴𝐶. יכ וחיכוה 𝐾𝐿, 𝑈𝑉, 𝑃𝑄 תחא הדוקנב םיכתחנ. 
-ב 𝐵𝐶-ל קישמ הז לגעמ .𝐴 דוקדוקל םיאתמה ץוחבמ םוסחה לגעמה זכרמ 𝐽 יהיו ,שלושמ 𝐴𝐵𝐶 יהי .2

𝑀, לו-𝐴𝐵, 𝐴𝐶 ב-𝐾, 𝐿, ב ןמסנ .המאתהב-𝐹 ךותיחה תא 𝐿𝑀 ו-𝐵𝐽, בו-𝐺 לש ךותיחה תא 𝐾𝑀 ו-𝐶𝐽. 
 .𝑆𝑇 עצמא 𝑀 יכ וחיכוה .𝐵𝐶-ו 𝐴𝐺 לש ךותיחה 𝑇 יהיו ,𝐵𝐶-ו 𝐴𝐹 לש ךותיחה 𝑆 יהי

 ונמוסי וללה תותשקה יעצמאו ,תותשק 3-ל םסוחה לגעמה תא םיקלחמ וידוקדוק .𝐴𝐵𝐶 שלושמ ןותנ .3
𝑃, 𝑄, 𝑅 )לש 𝐵𝐶, 𝐴𝐶, 𝐴𝐵 עטקה .)המאתהב 𝑃𝑄 עטקה תא ךתוח 𝐵𝐶 ב-𝑈 עטקה תאו 𝐴𝐶 ב-𝑉. 

,𝑊,𝑋 רידגנ המוד ןפואב 𝑌, 𝑍. יכ חכוה 𝑈𝑋, 𝑉𝑌,𝑊𝑍 תחא הדוקנב םיכתחנ. 
,𝐴𝐵 תא ךתוחו 𝐵,𝑀-ב רבוע 𝜔 לגעמה .𝐴𝐶 עצמא 𝑀 יהתו תיווז-דח שלושמ 𝐴𝐵𝐶 יהי .4 𝐵𝐶 ב-𝑃, 𝑄 

 ואצמ .𝐴𝐵𝐶 לש םסוחה לגעמה לע תאצמנ 𝑇 יכ חיננ .תיליבקמ 𝐵𝑃𝑇𝑄-ש ךכ הדוקנ 𝑇 יהת .המאתהב

 לש םיירשפאה םיכרעה לכ תא
&'
&(
. 

,𝑃 ויהי .𝐼 אוה םוסחה לגעמה זכרמ ,𝐴𝐵𝐶 שלושמב .5 𝑄 תומייקמש תילוגוזיא תודומצ 𝐴𝑃 ∥ 𝐼𝑄 ∥ 𝐵𝐶. 
𝐴𝑃 יכ וחיכוה = |𝐴𝐵 − 𝐴𝐶|. 

𝐴𝐸-ש ךכ 𝐴𝐶 לע 𝐸-ו 𝐴𝐵 לע 𝐷 יהת .𝐵𝐶 עצמא 𝑀 ,םיהבגה שגפמ 𝐻 ,שלושמ 𝐴𝐵𝐶 יהי .6 = 𝐴𝐷 ו-
𝐷,𝐻, 𝐸 יכ וחיכוה .דחא רשי לע 𝐻𝑀 לש םימסוחה םילגעמה לש ףתושמה רתימל ךנואמ 
𝐴𝐵𝐶,𝐴𝐷𝐸. 

 תא 𝑀,𝑁-ב ןמסנ .םיהבגה שגפמ 𝐻-ו םסוחה לגעמה זכרמ 𝑂 יהי .Ω לגעמב םוסח 𝐴𝐵𝐶 שלושמ .7
,𝐴𝐵 תועלצה יעצמא 𝐴𝐶 םיינרקה .המאתהב 𝑀𝐻,𝑁𝐻 ב םסוחה לגעמה תא תוכתוח-𝑃, 𝑄. ב ןמסנ-𝑅 
𝑂𝐴 יכ וחיכוה .𝑀𝑁,𝑃𝑄 םירשיה ךותיח תא ⊥ 𝑅𝐴. 


