1. נתון פאון קמור. מכל קודקוד של הפאון יוצאים שלושה מקצועות בדיוק, שלפחות שניים מהם שווים באורכם. הוכח כי לפאון יש לפחות שלושה מקצועות שווים.
פתרון ראשון. נתחיל מקודקוד 
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, שאורכי צלעותיו 
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. תהי F הפאה המשותפת לצלעות באורך 
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 .  נסמן את הקודקודים של F: 
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 בסדר זה. אחת מהמקצועות של 
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 היא באורך 
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. אם יש לה צלע נוספת באורך  
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 סיימנו. אחרת, שתי צלעותיו הנוספות הן באורך 
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 ששונה מהאורכים שכבר הופיעו. 
נמשיך כך (ל-
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 יש צלע אחת ויחידה באורך 
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 ושתי צלעות באורך 
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), ונקבל כי אורכי הקשתות שיוצאות מ-
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 הם 
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, ועוד אורך ששונה מכל האורכים הקודמים שכבר הופיעו. אבל אז ב-
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 אין שני מקצועות באותו אורך, בסתירה לנתון. מ.ש.ל.

פתרון שני. הפתרון מבוסס על רעיון של ספירה כפולה: סופרים (או מעריכים) מספר מסוים בשתי דרכים שונות. למשל: נניח כי 
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 זו כמות המקצועות, 
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 זו כמות הקודקודים, ונספור את כמות הזוגות {מקצוע, קצה שלו}. מצד אחד זה 
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 כי לכל מקצוע יש שתי קצוות, וצד שני זה 
[image: image19.wmf]3

V

 כי בכל קודקוד נפגשים 3 מקצועות. לכן 
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 או במילים אחרות 
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נניח בשלילה שאין 3 צלעות שוות. אז לכל קודקוד מתאים זוג מקצועות שוות, ולזוגות האלה אין איברים משותפים. לכן 
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לכן 
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 וזה לא יתכן. 
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