3. מאה אבנים לבנות מסודרות במעגל. נתון מספר שלם k, כך ש- [image: image2.wmf]048
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. בכל מהלך צובעים בשחור שתי אבנים לבנות שעל הקשת שביניהן נמצאות בדיוק k אבנים (לא משנה באיזה צבע). עבור אילו ערכי k ניתן לצבוע את כל מאה האבנים בשחור?
תשובה. כאשר k +1 אינו מתחלק ב-4.

פתרון. נחבר באמצעות קווים כל זוג אבנים שיש בינם בדיוק k אבנים. קל לראות שאז כל אבן תחובר לשתי אבנים אחרות. לכן הקווים מחלקים את האבנים למעגלים.
השאלה היא באיזה אורך כל מעגל. נניח שמוסיפים למספר k +1 מודולו 100. נחזור למספר המקורי אחרי c צעדים, כאשר c = 100/d, כש-d הוא המחלק המשותף המירבי של k +1 עם 100. אם c זוגי, אז אפשר להפוך את כל אבני המעגל לשחור: פשוט מבצעים פעולה על הקשתות הזוגיות של המעגל. במקרה כזאת אפשר לצבוע גם את כל האבנים, כי כל האבנים מחולקות למעגלים באורך c. אם c אי-זוגי אז אי-אפשר לצבוע את כל האבנים, כי בכל מעגל אפשר לצבוע רק מספר זוגי של אבנים ויש במעגל מספר אי-זוגי.

ובכן, את המטרה אפשר להסיג אך ורק כאשר 100/d מתחלק ב-2 כלומר כאשר d לא מתחלק ב-4 כלומר כאשר k +1 לא מתחלק ב-4.
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