תחרות הערים מס' 12
גרסת תרגול לכיתות ט'-י'

השאלה:

4) על מסך המחשב מופיע מספר, שכל דקה גדל ב-102. הערך ההתחלתי הוא 123. המתכנת פינחס בכל רגע יכול לשנות את סדר הספרות שעל המסך. האם פינחס יכול לגרום לכך, שהמספר שעל המסך אף פעם לא יהיה ארבע ספרתי?

התשובה: כן, יכול

הפתרון:

פינחס יכול בכל פעם להחליף את הסדר בספרות כך, שהספרה הכי קטנה תהיה ספרת המאות, והכי גדולה-ספרת האחדות. לספרת האחדות, כל פעם נוסף 2 ולכן, אחרי חמש פעמים (או פחות) שלמספר על המסך נוסף 102 ספרת האחדות תחזור להיות כמו שהייתה. 
נשים לב, שהמספר על המסך כל הזמן מתחלק ב-3. נראה שהמספר אחרי פעולה של פינחס יהיה לכל היותר 888. אחרת, כל ספרותיו יהיו לפחות שמונה,וחלקם יהיו אפילו 9. אבל סכום ספרותיו חייב להתחלק ב-3, לכן כל ספרותיו 9. אבל שבו 999 יופיע על המסך, הוא בלתי אפשרי, משום שלפני שהופיע 999 הופיע 897 ואז עפ"י החוקים שלנו, פינחס משנה את המספר ל-789. ובכן, אחרי הפעולה של פינחס המספר קטן יותר מ- 889, ואז כשמוסיפים לו 102, הוא לא יהפוך ל-4 ספרתי.
מש"ל
