תחרות הערים מס' 12
גרסת תרגול לכיתות י"א-"ב

השאלה:

1) מצאו את כל המספרים הטבעיים 
[image: image1.wmf]n

 והמספרים השלמים השונים זה מזה
[image: image2.wmf]x, y

 שעבורם מתקיים: 
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התשובה: 
[image: image4.wmf]n=1,x=-1-y


הפתרון:

נעביר את כל האיברים לצד שמאל של המשוואה: 
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. נוציא 
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 מחוץ לסוגריים ונקבל: 
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הרי: 
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. היות ונתון לנו כי 
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 אזי מתקיים: 
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.              (#)
נשים לב שמתקיים: 
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הרי: 
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נתבונן בשוויון  (*) 
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 מכפלת שני איברים שלמים היא 
[image: image14.wmf](1)
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 , והאיבר השני חיובי מכאן ש:
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כלומר מתקיים: 
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 אבל משום שהביטוי משמאל הוא בהכרח אי שלילי, או שמתקיים: 
[image: image17.wmf]x=y=0

 או ש: 
[image: image18.wmf]n=1

 והאפשרות הראשונה סותרת לנתון, לכן בהכרח: 
[image: image19.wmf]n=1

.

אז המשוואה (#), שהיא שקולה לצירוף של משוואה מקורית והתנאי 
[image: image20.wmf]xy

¹

 מקבלת צורה  
[image: image21.wmf]x+y+1=0

. ואז, אם נציב 
[image: image22.wmf]y

 כלשהו, 
[image: image23.wmf]x=-1-y

 נקבל פתרון שמקיים את כל התנאים. 
מש"ל.
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