5. עבור כל מספר טבעי N נסמן. P(N) מספר החלוקות של N, כלומר כמה דרכים יש לפצל N לסכום של מחוברים טבעיים (חלוקות, ששונות רק בסדר של המחוברים, נחשבות זהות. למשל, (4) P= 5 , הרי יש 5 חלוקות של 4, שהם 4= 1+3 = 2+2 = 1+1+2 = 1+1+1+1 = 4.) כמות של מספרים שונים החלוקה נקרא פיזור של החלוקה. (למשל, עבור החלוקה 1+1+2 של 4 , הפיזור הוא 2). Q(N) זה סכום הפיזורים של כל החלוקות של מספר N.

א) הוכח כי Q(N)=1+P(1)+P(2)+…+P(N–1)
ב) הוכח כי Q(N) ( 
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פתרון. 
א) מכל חלוקה של M – N אפשר לעשות חלוקה של N, אם נוסיף את M למספרים בחלוקה. בצורה כזאת אפשר ליצור כל חלוקה של N, חוץ מאחת: N=N. בעצם, אם K הוא פיזור של חלוקה מסוימת, אז ברור שאפשר לקבל את החלוקה הזאת בשיטה שתיארנו K פעמים. לכן, 1+P(1)+P(2)+…+P(N–1) זה כל החלוקות של N, כאשר כל חלוקה נספרה מספר פעמים, ששווה לפיזור שלה וזה Q(N). 

ב) ניקח חלוקה מסוימת של מספר N, שהפיזור שלה K. אז יש בחלוקה K מספרים שונים, שסכומם הוא לפחות 1+2+…+K = K(K+1)/2 > К2/2. אבל סכומם שווה לN. לכן К2/2 >  N. כלומר, K< 
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Q(N) מוגדר כסכום הפיזורים של כל החלוקות של N. בסכום זה יש P(N) מספרים, וכולם קטנים מ- 
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הערות. (1) מספר החלוקה זה מספר מאוד מעניינת, שנחקרה על ידי מתמטיקאים רבים. הקוראים שמתעניינים בנושא, יכולים למצוא הרבה מידע על partition number או לעיין בעטר הנהדר של סלואן (N.J.A. Sloane), "האנציקלופדיה של סדרות שלמות". 

  http://www.research.att.com/cgi-bin/access.cgi/as/njas/sequences/eisA.cgi?Anum=A000041
(2) ההערכה של סעיף ב', עד כמה שהיא נראת גסה ונאיבית, מסתברת להיות די קרובה (הסדר גודל נכון, לפחות על מספרים ראשונים שבדקתי). 
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	5.656854

	3
	3
	4
	10.3923

	4
	5
	7
	17.88854

	5
	7
	12
	26.45751

	6
	11
	19
	39.7995

	7
	15
	30
	54.22177

	8
	22
	45
	75.04665

	9
	30
	67
	98.59006

	10
	42
	97
	129.6148

	11
	56
	139
	164.6329

	12
	77
	195
	210.5991

	13
	101
	272
	261.2968

	14
	135
	373
	325.3306

	15
	176
	508
	397.995

	16
	231
	684
	486.3579

	17
	297
	915
	585.9454

	18
	385
	1212
	706.371

	19
	490
	1597
	841.1659

	20
	627
	2087
	1001.599


_1166257678.unknown

_1166258119.unknown

