2. בסיס צבאי סודי מוקף בגדר שקופה בצורת מצולע לא קמור, ומחוץ לגדר יש ביצה. מעל הביצה והבסיס עובר קו מתח גבוה שהוא קו ישר העובר דרך 36 עמודי חשמל, חלקם נמצאים מחוץ לבסיס וחלקם בתוכו. מרגל מקיף את הבסיס מבחוץ כך שהגדר נמצאת תמיד מימינו. בכל פעם שהוא עובר מתחת לקו המתח הוא סופר כמה עמודי חשמל יש משמאלו (הוא תמיד יכול לראות את כל העמודים). כשהמרגל סיים להקיף את כל הבסיס, הוא ספר 2015 עמודים בסך הכל. כמה מעמודי החשמל נמצאים בתוך הבסיס? 

תשובה. 1.
פתרון. נגדיר כיוון לאורך קו החשמל. נניח שזה הצפון (אם הצפון בכיוון אחר, זה לא ישפיע על התשובה). מרגל שעובר לאורך הגדר חוצה את הקו לפעמים מזרחה ולפעמים מערבה: במקרה הראשון הצפון משמאלו, ובמקרה השני מימינו. עם נסמן כמות העמודים שנמצאים מצפון אליו ב-
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 ברגע שהוא חוצה את קו החשמל, אז במעברים מזרחה הוא סופר 
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, ובמעברים מערבה הוא סופר 
[image: image3.wmf]36

k

-

. 

לו הו היה סופר 
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 הייתה מתקבלת אותה תוצאה עד כדי תוספת של כפולת 36. נשים לב שבמקרה זה הוא עובר דרומית לכל עמוד שמחוץ לבסיס אותה כמות פעמים ימינה ושמאלה, לכן כל עמוד חשמל שמחוץ לבסיס נספר 0 פעמים. לאומת זאת, דרומית לכל עמוד שבתוך הבסיס נעבור פעם אחד יותר מזרחה. הרי אם מעברים מזרחה ומערבה מחלקים את קו החשמל לקטעים שנמצאים בתוך הבסיס ומחוץ לבסיס. ובכן, המרגל יספור 
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 פעמים את העמודים הפנימיים.
ובכן, 
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, כאשר 
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 מספר שלם, ו-
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 מספר העמודים שנמצאים בתוך הבסיס. 

נשים לב כי 2016 מתחלק ב-36 (הרי מתחלק ב-4 וב-9). לכן יתכן ש-
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, ואז 
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לא יתכן כי 
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 כי אז מספר העמודים הפנימיים שלילי, ולא יתכן גם ש-
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, היות ואז 
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, כלומר יש יותר עמודים פנימיים מאשר עמודים בסה"כ. לכן 1 זו תשובה יחידה.
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