7. יוסי ודני משחקים במשחק לפי הכללים הבאים. יוסי ממציא מספר טבעי 
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 שסכום ספרותיו שווה ל-2012. בכל מהלך, דני יכול לבחור מספר טבעי 
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 ולשאול למה שווה סכום הספרות של המספר 
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. מהו המספר המינימאלי של מהלכים שדני חייב לעשות כדי לגלות את המספר 
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 בוודאות?
תשובה. 2012

פתרון. על מנת לפתור, צריך להסביר שני דברים: כיצד דני יכול לנחש את ב-2012 מהלכים, וכיצד בני יכול למנוע ממנו לנחש את המספר בפחות מ-2012 מהלכים. 

נוח לראות את המספר בתור 
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 זו סדרה לא יורדת של שלמים אי-שליליים, שבה אף מספר לא מופיע פעמיים (וצריך עוד לגלות אותם).

נתחיל מאסטרטגיה של דני. במהלך הראשון הוא ייקח 
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 סכום הספרות יהיה 2011, בכל מקרה אחר סכום הספרות יהיה יותר גדול ב-
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. לכן כבר במהלך הראשון נגלה את 
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. באופן דומה במהלך מספר 
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 נגלה את 
[image: image12.wmf]k

n

. נניח שעד מהלך מספר 
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 כבר גילינו את 
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. אז במהלך מספר 
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 דני ייקח 
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. אז סכום הספרות של 
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 תצא 
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, ונגלה את 
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. לכן ב-2012 מהלכים נגלה הכול.

נניח שיוסי בחר את 
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 היא סדרה שעולה מהר, כך ש-
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 גדול ממש מהמספר 
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 שיוסי יבחר במהלך 
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. אז עד מהלך 
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 דני לא יקבל שום מידע על 
[image: image26.wmf]1

i

n

+

. לכן בפחות מ-2012 מהלכים הוא לא יוכל לנחש כלום.
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