4. חבורה של אוהדי תאטרון קנו כרטיסים כולם לאותה השורה, אך התיישבו באקראי, כשכל אחד התיישב על מושב של מישהו אחר. הכרטיסן יכול להחליף מקומות כל שני שכנים שיושבים על מקומות שלא מתאימים להם, וכך הרבה פעמים )אך אינו יכול להזיז אוהד תאטרון שכבר יושב על מקומו). האם נכון שלכל סדר ישיבה התחלתי, הכרטיסן יכול לפעול כך שכל אחד יגיע למקומו?
תשובה: נכון.

פתרון:

נמספר את המקומות במספרים מ-1 עד n , ואת הצופים נסמן ב A1, …, An  לפי מספרי המקומות ה"חוקיים" שלהם. מספיק להשיב על מקומם כמה מהצופים האחרונים כך שאף אחד מאלה שנשארו לא ישב על מקומו (אחר כך נפעיל את אותה השיטה על שאר הצופים וכך הלאה). על צופה שיושב על המקום הבא אחרי המקום ה"חוקי" שלו נאמר כי הוא יושב "לא מוצלח". נניח כי An  יושב על המקום הk-. נתבונן ב2 מקרים.

1) כל אחד מהצופים היושבים על המקומות מ k+1 עד n  יושב "לא מוצלח". אזי נחליף את An מקומות בתור עם כל הבאים אחריו. כתוצאה כל הצופים Ak,…, An יגיעו למקומותיהם.

2) חלק מהצופים הנ"ל יושבים מוצלח. יהי Am – הצופה היושב מוצלח הקרוב ל An. אזי נחליף את Am בתור עם כל הקודמים עד An. כתוצאה An יהיה קרוב יותר למקומו והצופים שישבו (דרך אגב לא מוצלח) בין An ל Am (אם היו) יתרחקו ממקומותיהם. נשים לב כי כתוצאה מהפעולות האלה Am לא היה יכול להגיע למקומו (בפעם הראשונה – משום שישב מוצלח, והלאה הוא מגיע למקומות "חוקיים" של צופים אחרים המשתתפים בפעולה).

נחזור על הפעולה כמה פעמים ו-An יגיע למקומו. (אם יקרה מקרה ראשון, אז גם כמה צופים קודמים יגיעו למקומותיהם).
